Experiment zum Wasserkreislauf:
Warum bilden sich Wolken immer wieder neu?

Kurzinformation Lehrkrafte
(Sachanalyse)
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Sachanalyse

Der Wasserkreislauf ist die Zirkulation von Wasser
als Verdunstung, Niederschlag, Versickerung und
Abfluss, beeinflusst durch Sonneneinstrahlung
und Schwerkraft. Wasser tritt in verschiedenen
Aggregatzustanden auf: fliissig als Wasser,
gasformig als Wasserdampf oder fest als Eis,
Schnee oder Hagel. Der Ubergang von Fliissigkeiten
in einen gasférmigen Zustand bezeichnet man als
Verdunstung; tiber dem Siedepunkt spricht man
von Verdampfung.

Kehrt sich der Vorgang um (von einem gasférmigen
in einen flussigen Zustand) und wird aus Wasser-
dampf wieder flissiges Wasser, heilt das
Kondensation. Wechselt der Aggregatzustand
von fest in flussig, spricht man von Schmelzen.
Der globale Wasserkreislauf wird bestimmt durch
den Wechsel von Verdunstung, Niederschlag,
Versickerung und Abfluss. Aus Millionen kleinster
Wassertropfchen bilden sich Wolken, dabei
muss sich die feuchte Luft beim Aufsteigen
abkiihlen. Auch beim Zusammentreffen von
kalten und warmen Luftmassen kénnen sich
Wolken bilden oder wenn warme, feuchte Luft
eine wesentlich kihlere Bodenflache tGberstrémt.
Dabei kondensiert die Feuchtigkeit zu Nebel.
Der Woasserkreislauf der Erde ist ein
geschlossenes System, das heillt, Wasser geht
nie verloren. Das Wasser zirkuliert zwischen
den Ozeanen, der Atmosphadre und dem Wasser
auf den Landflachen in Seen, Bachen, Flussen,
Gletschern usw. Beim Verdunsten wird das
Wasser aus diesen Wasserspeichern in die
Atmosphdre transportiert, dabei bilden sich durch
Kondensation Wolken, die spater als Niederschlag
wieder auf die Erdoberflache gelangen.

Der Kreislauf des Wassers schlieRt sich.
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Durchfiihrung des Experimentes

Durch den natirlichen Prozess des Wasserkreis-
laufs beginnt das Wasser auch im Glas (analog zur
Natur draufen) zu verdunsten, an der Folie bilden
sich Wassertropfen (Kondensation), die dann lang-
sam wieder nach unten tropfen (Niederschlag).
Kein Tropfchen geht verloren, so dass die Pflanze
genug Wasser bekommt.

Alltagsbezug / Forschungsbezug

Die Fraunhofer-Forscher leisten einen wertvollen
Beitrag, damit alle Menschen in Zukunft genligend
Trinkwasser haben werden. Sie entwickeln
nachhaltige Systeml6sungen fiir die Wasser-
gewinnung und Abwasserreinigung. Ziel eines
Projektes beispielsweise ist es, Trinkwasser aus
der Luft zu gewinnen. Sogar in der Wiiste |dsst sich
aus der Luftfeuchtigkeit Trinkwasser gewinnen.
Der Prozess wird ausschlieRlich mit Sonnen-
kollektoren und Photovoltaikzellen betrieben,
denn die Methode soll auch in Gegenden
funktionieren, in denen es keine elektrische
Infrastruktur gibt. Das Verfahren eignet sich
besonders gut zur Trinkwasser-Gewinnung
in trockenen und halbtrockenen Gebieten, in
denen kein Oberflichen- oder Grundwasser zur
Verfligung steht.!

Didaktischer Kommentar

Beim Versuch zum Wasserkreislauf erkennen
die Schiler und Schilerinnen, dass kein Wasser
verloren gehen kann. Das Wasser verdunstet und
steigt nach oben, beim Abklihlen bilden sich
Wolken. Als Niederschlag in Form von Regen,
Schnee oder Hagel kommt das Wasser wieder auf
die Erde zurlick.

Thematisch eingebettet werden kann der Versuch
in eine Unterrichtseinheit zum Thema ,Wetter
und Wetterphdnomene”. Auch Messgerdte
kénnen hier zum Einsatz kommen und das Uber-
prifen von Wettervorhersagen im Umgang mit
Tabellen und Medien.

' Mehr: Vergleich http://www.fraunhofer.de/de/
fraunhofer-forschungsthemen/gesundheit-ernaehrungumwelt/
umwelttechnologien/wassertechnologie.html
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Experiment zum Wasserkreislauf: Arbeitskarte

Warum bilden sich Wolken immer wieder neu?
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Experiment —
DURCHFUHRUNG | ® Durchfiihrung des Experimentes:
@® Frage: N al 1. Als unterste Schicht fiillst du die

Wie bilden sich Wolken und warum geht Holzkohlestiickchen in dein Glas. Diese

kein Tropfen Wasser verloren? verhindern, dass sich Schimmelpilze bilden.
@ Vermutung: wesvemustay L | e 0kt e vn e

Schreibe deine V t f. ’ :

e o 3. AnschlieRend setzt du die Pflanze ein und

@ Du brauchst: 1 groRes, sauberes Gurkenglas, gieRt etwas Wasser hinein.

4. Mit der Folie und dem Gummiband
verschliet du die Glasoffnung.

5. Stelle dein Glas an einen warmen,
hellen Platz, z.B. auf die Fensterbank.
Schon bald kommt der Kreislauf des
Woassers in Gang!

Holzkohlestiickchen, Steine, Sand, Gartenerde,
eine kleine Pflanze mit Wurzeln, Wasser,
Plastikfolie und ein Gummiband zum
VerschlieBen des Glases
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Warum bilden sich Wolken immer wieder neu? Forschungsdokument
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Experiment — DOKUMENTATION

@ Frage: Wie bilden sich Wolken und warum geht kein Tropfen Wasser verloren?

@ Vermutung: Was vermutest du? Schreibe deine Vermutungen auf. /\

/ ypothese.
in TROpff
/ Kein roP&/;gh

geht ver
/ im Wasserkrejc/z, °

® Du brauchst: 1 groBes, sauberes Gurkenglas, Holzkohlestiickchen,
Steine, Sand, Gartenerde, eine kleine Pflanze mit Wurzeln, Wasser,
Plastikfolie und ein Gummiband zum VerschlieRen des Glases

@® Durchfiihrung des Experimentes:

1. Als unterste Schicht fiillst du die Holzkohlestlickchen in dein Glas.
Diese verhindern, dass sich Schimmelpilze bilden.

Danach fiillst du in Schichten von unten nach oben Steine, Sand und Erde ein.
AnschlieBend setzt du die Pflanze ein und giel3t etwas Wasser hinein.

Mit der Folie und dem Gummiband verschlieRt du die Glasoffnung.

Stelle dein Glas an einen warmen, hellen Platz, z.B. auf die Fensterbank.
Schon bald kommt der Kreislauf des Wassers in Gang!

il ol ol

6. Was hast du beobachtet? Beschreibe genau!
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Experiment zum Wasserkreislauf: NEME! sassrnmmnmmsmsan e s Datims e
Warum bilden sich Wolken immer wieder neu? Forschungsdokument (AB 1)
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Warum bilden sich Wolken immer wieder neu?

Du hast im Film und beim Experimentieren genau gesehen, wie sich Wolken bilden und was mit dem Wasser
auf der Erde passiert. Schneide die Bilder (KV 1) aus und klebe sie in der richtigen Reihenfolge auf.
Ergidnze die fehlenden Begriffe.

Der Wasserkreislauf braucht die . Sie erwarmt
Luft, Erde und Wasser. Erwarmtes Wasser
zu , der nach steigt. In hoheren
Luftschichten wird es kihler, deshalb kondensiert der
Dampf zu Millionen kleiner und bildet
Wolken. Werden die Wolken zu schwer, kdnnen sie die

A A T o 5 . | Tropfen nicht mehr halten und diese fallen als

herab. Der Wasserkreislauf schlief3t sich.

Im Experiment wird der Wasserkreislauf in einem Glas
nachgestellt: Gib Kohlestlickchen, dartber Kies, Sand und

oben hinein und pflanze ein Pflanzchen
mit Wurzeln ein. Mit etwas gieRen, das Glas
e ————— © | mit Frischhaltefolie dicht und an einem

warmen, hellen Platz aufstellen!

Im Glas bilden sich an der Folie : Das Wasser
verdunstet -, “- und tropft nach unten.
Dadurch bekommt die Pflanze immer genug Wasser.

Dass sie nicht vertrocknet, ist der Beweis, dass der

bmmmm e e e e . Wasserkreislauf auch in einem Glas funktioniert.

Vergleiche: in der Natur wie drinnen
im Glas gibt es Erde, Gestein, Pflanzen und Wasser.
Sonnenwarme lasst Wasser warm werden,

verdunsten und als Dampf nach oben steigen.

So geht es immer weiter im des Wassers.
Pmm e e e e . Das Wasser wird warmer, steigt auf und verdunstet,

wird oben in der Hohe kalter, kondensiert, wird zur
Wolke, wird schwer, regnet ab; wird warmer, steigt
verdunstend auf , wird oben kélter, kondensiert,

wird zur Wolke, wird schwer, regnet ab ...
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Warum bilden sich Wolken immer wieder neu? Forschungsdokument (AB 2)
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Warum bilden sich Wolken immer wieder neu?

Du hast im Film und beim Experimentieren genau gesehen, wie sich Wolken bilden und was mit dem Wasser
auf der Erde passiert. Schneide die Bilder (KV 1) aus und klebe sie in der richtigen Reihenfolge auf.
Ergdnze die fehlenden Begriffe.

Der braucht die . Sie erwarmt
Luft, Erde und Wasser. Erwarmtes Wasser
zu , der nach steigt. In hoheren Luft-
schichten wird es kihler, deshalb kondensiert der Dampf zu
Millionen kleiner und bildet
. Werden die Wolken zu schwer, kbnnen
0 A S OGS . | sie die Tropfen nicht mehr halten und diese fallen als

herab. Der Wasserkreislauf schlieft sich.

Im Experiment wird der Wasserkreislauf in einem Glas

nachgestellt: Gib Kohlestiickchen, dartiber Kies, Sand und

oben hinein und pflanze ein
mit Wurzeln ein. Mit etwas

gieRen, das Glas mit Frischhaltefolie dicht

und an einem warmen, Platz aufstellen!
Im Glas bilden sich an der Folie : Das Wasser
verdunstet — , “— und tropft nach unten.

Dadurch bekommt die Pflanze immer genug Wasser.
Dass sie nicht vertrocknet, ist der Beweis, dass der
e e . Wasserkreislauf auch in einem Glas funktioniert.

Vergleiche: in der Natur wie drinnen
im Glas gibt es Erde, Gestein, Pflanzen und Wasser.
Sonnenwarme ldsst Wasser warm werden,

verdunsten und als Dampf nach oben steigen.

v ' | So geht es immer weiter im des Wassers.

R . Das Wasser wird warmer, auf und verdunstet,
wird oben in der Hohe kalter, kondensiert, wird zur
Wolke, wird schwer, ab; wird warmer,

steigt verdunstend auf, wird oben kalter, kondensiert,
wird zur Wolke, wird schwer, regnet ab ...
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Experiment zum Wasserkreislauf: NamE: wannsnnnssrsamy: DaOMEnamnms
Warum bilden sich Wolken immer wieder neu? Forschungsdokument (AB 3)
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Warum bilden sich Wolken immer wieder neu?
Du hast im Film und beim Experimentieren genau gesehen, wie sich Wolken bilden und was mit dem Wasser
auf der Erde passiert. Schneide die Bilder (KV 1) aus und klebe sie in der richtigen Reihenfolge auf.
Schreibe nun den Vorgang mit eigenen Worten auf die Linien daneben.
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Experiment zum Wasserkreislauf: NaMet cumam .. Datum: .

Warum bilden sich Wolken immer wieder neu? Forschungsdokument (AB 4)
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@ Lies den Text genau durch. Unterstreiche die Woérter, die wichtig sind, um zu verstehen,
dass es ein Kreislauf ist. Zeichne dann die in den Zeilen unterstrichenen Worter.
Versuche nun die Geschichte mit deinen Handen zu spielen und dazu zu sprechen.

Ich gehe spazieren. Noch scheint die Sonne.

Am Himmel zeigen sich kleine, weille Wolken.

Die kleinen weiBen Wolken werden immer
groRer und groRer, dicker und schwerer ..

und werden zu einer groRen Regenwolke.

Es beginnt zu regnen.

Zuerst nur ganz leicht, dann immer heftiger.
Die Tropfen prasseln richtig auf die Erde!
Nach einer Weile wird der Regen schwacher,

die Wolke ist leer geregnet und |6st sich auf.

Jetzt scheint die Sonne wieder.
Alles beginnt von vorn.

Denn die Sonne erwarmt das Wasser
auf der Erde.

Das Wasser wird zu Wasserdampf und
steigt wieder himmelwarts.

Hoch oben in der Luft ist es kiihler,

die Wasserdampf-Teilchen verdichten sich
zu kleinen Wolken,

aus diesen werden schwere Regenwolken.

Es beginnt wieder zu regnen ....
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Bilder zum Einkleben

Experiment zum Wasserkreislauf:
Warum bilden sich Wolken immer wieder neu?

fir AB 1,2, 3 (KV 1)

Der Wasserkreislauf oder Kein Tropfchen geht verloren

Schneide die Bilder aus und klebe sie in der richtigen Reihenfolge

in dein Forschungsdokument (AB 1, 2, 3).
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Textgrundlage zum Film

Experiment zum Wasserkreislauf:
Warum bilden sich Wolken immer wieder neu?

fuirAB 1, 2, 3 (KV 2)

Der Wasserkreislauf oder Kein Tropfchen geht verloren
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